‘ ' Universidad

Pedagogica

unipe Nacional

Postitulo

en Ensenanza de la
Matematica para la
Educacion Primaria

Posgrado

www.unipe.edu.ar



POSTITULO EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA
PARA LA EDUCACION PRIMARIA

Nombre de la carrera:

Postitulo en Ensefianza de la matematica para la educaciéon primaria

Modalidad

Semipresencial (con apoyo en la virtualidad)

Caracter
Estructyr~i~ .
www.unipe.edu.ar
Duracion

1 afio (dos cuatrimestres)

Titulo a otorgar

Postitulo en Ensefianza de la matematica para la educacién primaria



Perfil del egresado

El egresado del Postitulo en Ensefianza de la Matematica para la educacion primaria estara en con-
diciones de:

1. Fundamentar la matematica implicada en la aritmética de los nimeros naturales y en la geo-
metria basica que es objeto de ensefianza en la escuela primaria.

2. Abordar, explorar, resolver y validar problemas matematicos, tanto teéricos como aplicados
a diferentes contextos, movilizando conscientemente ciertas “zonas” de la aritmética y de la
geometria y poniendo en juego diversos modos de representacion.

3. Identificar diferentes sentidos de los conceptos matematicos en funcidon de las relaciones
implicadas en distintos tipos de problemas.

4. Poner en juego categorias teoricas para analizar didacticamente diversos materiales vincula-
dos a la aritmética y a la geometria basicas:

« Problemas matematicos y secuencias de ensefianza
« Libros de texto

« Software educativo

» Materiales de apoyo

» Registros de clase

« Planificaciones docentes

5. Interpretar las producciones de los estudiantes en términos de las relaciones matema-
ticas puestas en juego en las mismas.

Alcance del titulo

Para el Postitulo en Ensefianza de la Matematica para la educacién primaria” se establecen los si-
guientes alcances:

a. Planificar, implementar y analizar procesos de ensefianza-aprendizaje de matematica
para el nivel primario (propios y de otros) en los que exista la intencién explicita de
desarrollar un trabajo fundamentado con los alumnos;

b. Intervenir en equipos de trabajo en los que se investigan aspectos de la ensefianza de
la matematica;



Fundamentacion

Impacto esperado.
Este postitulo se apoya en algunas ideas bésicas sobre los procesos de formacion:

Se concibe a los docentes como trabajadores intelectuales capaces de producir conocimiento al ana-
lizar criticamente los asuntos que ensenan y al reflexionar sobre las practicas efectivamente desple-
gadas.

Se busca contribuir a que los estudiantes-docentes asuman una posicion de autonomia intelectual
con relacion a la ensefianza. Esta posicion requiere:

e Interpretar la escuela y las practicas que alli se desarrollan como una construccion cultural
que puede ser problematizada y cuya transformacion solicita, entre muchos otros aspectos,
procesos de discusion colectivos.

e Comprender que los procesos de cambio trascienden la voluntad personal de cada docente
pero sin duda la abarcan, lo cual da lugar a que cada uno pueda pensarse con capacidad de
ampliar o modificar los margenes de maniobra para desplegar su trabajo (Robert, 2005).

e Construir un vinculo con la disciplina que se ensefia —la matematica en este caso- que habilite
a los docentes a intervenir con libertad sobre el conocimiento a ensefiar renunciando cons-
cientemente a la posicion segun la cual el conocimiento viene dado y se trasmite a las jovenes
generaciones sin marcas propias.

e Concebir la didactica de la matematica como un campo de problematizacion de la ensefianza
y no como un conjunto de prescripciones cuyos fundamentos se desconocen.

Diagnéstico

El anélisis de los procesos de ensefianza de la matemaética requiere problematizar de manera imbri-
cada la disciplina misma (las problematicas que trata, las relaciones que produce, las técnicas que
utiliza, los modos de representacién que asume, las formas de validacién que establece, la evoluciéon
y reorganizacion de sus cuerpos teoéricos), su funcionamiento escolar (actual e historico) y las con-
diciones de aprendizaje de los estudiantes. Esta problematizacion exige poner en relacion las dis-
tintas perspectivas del conjunto de los maestros, las interpretaciones mas usuales que circulan en la
escuela, las prescripciones curriculares y las formas particulares que asumen en cada institucion y la
produccion tanto en el campo de la pedagogia como en el de la didactica de la matemaética.



Consideraciones académicas

Contribuir a la construccion por parte de los docentes de un vinculo de mayor apoderamiento con
relacion a la matematica implica desde la perspectiva que se sostiene en este postitulo involucrar-
los en auténticos procesos de produccion colectiva basados en el intercambio intelectual asi como
convocarlos a analizar con detalle las condiciones en las que dichos procesos tienen lugar (el tipo
de problemas que estuvieron en juego, el papel de las interacciones —coordinaciones, confronta-
ciones - entre diferentes perspectivas, los criterios de validacion de las ideas que emergieron...). Se
interpreta que un trabajo de este tipo puede constituirse en una referencia que rompa con las formas
naturalizadas del conocimiento escolar y permita otorgar significado a la idea de alumno productor
de conocimiento.

El trabajo de ensefianza resulta complejo e incierto cuando se propone incorporar la perspectiva
de los alumnos y considerarla constitutiva de los asuntos que se ensefian. Las anticipaciones que se
puedan realizar al coordinar diferentes puntos de vista a proposito de un proyecto especifico generan
mejores condiciones para afrontar la complejidad y la incertidumbre.

La problematizacioén (por contraposicién a la naturalizacién) el trabajo colectivo (por contrapo-
sicion a la ensefianza como asunto individual) y la multi-referencialidad (por contraposicion a la
auto referencia) resultan dimensiones relevantes para describir la ensenanza desde la perspectiva
de alumnos y docentes productores de conocimiento (Lerner, Sadovsky, Quaranta y otros; 2006).

Objetivos

través del trayecto del postitulo se propone generar condiciones por medio de las cuales los docentes
avancen en:

e Laconstruccion de un vinculo de dominio con la matematica elemental que les permita abor-
dar problemas, realizar exploraciones, elaborar conjeturas, validarlas, argumentar, generar
formas de representacion;

« La posibilidad de apreciar la produccion de ideas matematicas en las clases como compo-
nente fundamental del sentido formativo de la disciplina;

« La elaboracion de criterios que permitan analizar didacticamente secuencias, problemas,
libros de texto, materiales, software educativo

« La consideracion de la tarea docente como un problema colectivo y la necesidad de espacios
de trabajo colaborativo para abordarla;



« El recurso a las referencias teoricas —en particular, producidas por la didactica de la mate-
matica- como herramientas para la problematizacién de la ensefianza del 4rea en didlogo con
las practicas docentes;

« El anélisis critico de las propias practicas como resultado del estudio compartido de algiin
tramo de su ensefianza, que incorpore las herramientas de anélisis trabajadas;

« La construccion de un posicionamiento frente a la clase escolar de matematica como objeto
de exploracion, analisis y reflexion construyendo categorias que permitan comprender y con-
ceptualizar los fen6menos que alli ocurren.

Plan de estudio

Organizacion General de la carrera:

La carrera se estructura alrededor de dos instancias de formacion: formacién general y formaciéon
especifica disciplinar. A la vez, la formacidén especifica disciplinar en cada uno de los dos seminarios
que la constituyen comporta tres dimensiones: analisis didactico de los objetos de ensefianza, anali-
sis matematico, analisis de las practicas de ensenanza.

¢ Formacion general

El perfil general de los cursos a ofrecer se orientara al trabajo sobre un tema general de amplio al-
cance a partir de la lectura de un texto “clasico”, donde clasico ha de entenderse no en el sentido his-
toriografico de un cierto periodo ya pasado y fundacional de la cultura, sino como una constelaciéon
de lineas de fuerza que la atraviesan. En este sentido, el interés no estara centrado en la reconstruc-
cion erudita, con pretensiones exegético-filologicas, sino en la puesta de relieve de su actualidad. Se
pretende, de este modo, deconstruir la polaridad clasico-actual, con vistas a mostrar la actualidad
de las fuentes de nuestra cultura en el horizonte contemporaneo y, a un tiempo, el modo en que
las mas actuales innovaciones (mundo digital, globalizacion, transformaciones sociales, etc.) deben
comprenderse e iluminarse a partir de su puesta en relacion con tales fuentes. Entre los beneficios
adicionales que se procura alcanzar mediante este trayecto de formacion general se cuentan: el fo-
mentar la cultura general, el trabajo hermenéutico sobre textos fuentes, la escritura académica y el
de inscribir los intereses preexistentes en un marco méas amplio y articulado.



e Formacion especifica/disciplinar

Cada uno de los dos seminarios especificos -Aritmética de los Numeros Naturales, Aritmética de
los Ntimeros Racionales- focaliza en un campo de ideas que se propone como referencia para
una “zona” de la matematica que es asunto de ensefianza en la escuela primaria.

Se toma como referencia la consideracion de Rolando Garcia (2000) segun la cual los conocimientos
son tales en tanto se caracterizan por sus relaciones con otros conceptos de su mismo campo tedrico
y no como objetos en si mismos. Asimismo nos nutrimos de la nocién de organizacién matematica
propuesta por Chevallard (2007) y de la teoria de los campos conceptuales desarrollada por G. Verg-
naud (1990), ya que estas elaboraciones tebricas permiten poner en discusion las caracteristicas del
conocimiento matematico, las herramientas que se utilizan para pensar y producir conocimiento, los
criterios a los que obedece una cierta organizacion escolar del conocimiento y los condicionamientos
que esto supone respecto de los sentidos en juego.

Como se ha senalado, los seminarios estan organizados en tres dimensiones: analisis matematico,
andlisis didactico y anélisis de las practicas.

a) Analisis matematico

A proposito del campo de ideas objeto de estudio en cada seminario, los estudiantes tendran la posi-
bilidad de participar de un proceso de produccion de ideas matemaéticas estructurado sobre la base
de un conjunto de problemas que permitirdn profundizar los conocimientos de los estudiantes y
construir mayor fundamento para los asuntos que ensenan. El anéalisis de las estrategias puestas en
juego y la confrontacion entre diferentes modos de abordar daran lugar en el espacio colectivo de
trabajo a la emergencia de propiedades que exceden los problemas originalmente propuestosy cuya
validez y alcance seran objeto de estudio. Los estudiantes tendran la posibilidad de formular conje-
turas, explorarlas, producir argumentos para justificarlas, inventar modos de representar, realizar
demostraciones, generalizar ideas, proponer restricciones. De esta manera, se espera plasmar en una
experiencia de trabajo la idea de que un conjunto de problemas da lugar a una organizacion teérica.

El anélisis de la produccién del grupo de estudiantes sera un modo de reflexionar sobre las carac-
teristicas del trabajo matematico y se espera que esta reflexion se constituya en una referencia para
pensar los procesos de produccidén matematica en las aulas de la escuela primaria.

b) Analisis didactico

Para estudiar los procesos de ensenanza-aprendizaje se considera que la interaccion de los sujetos
que trabajan en el aula con un conjunto de problemas que estructuran un campo de ideas pone en

funcionamiento:



» Relaciones matematicas;

« Estrategias de resolucion (basadas en dichas relaciones);
« Propiedades que sustentan las estrategias;

« Formas de representacion;

» Mecanismos de produccion

Las dimensiones mencionadas estructuran el analisis didactico que se realizara a través del estudio
de materiales orientados a la ensefianza de contenidos especificos: secuencias didacticas, de regis-
tros o videos de clases, prescripciones o desarrollos curriculares.

Concebimos el espacio matematico de la clase como un entorno abierto con una zona cognoscible y
otra incierta con respecto al tipo de produccion que aflorara y al impacto que tendran las interaccio-
nes que se generen (Robert, 2003).

Este modo de concebir el estudio de un campo de ideas pone en relacion dialéctica los conocimientos
matematicos y didacticos. Se amplia el horizonte de lo que se entiende por conocimiento matematico
a aquellas elaboraciones que se realizan con la intencion de resolver alguna cuestion y que se sujetan
a las normas de produccion aceptadas -atun provisoriamente- por la comunidad clase regulada por
el docente.

Si bien estamos concibiendo a todos los actores como productores en el marco de la comunidad clase
es claro que diferenciamos la posicion del docente de la de los alumnos con respecto al papel que
juegan en la emergencia de las ideas.

c) El estudio de las practicas docentes

Tanto el seminario de aritmética de los niimeros naturales como el de racionales incluiran un espa-
cio en el que de manera compartida se planificara, se implementara en las escuelas de algunos de los
estudiantes del postitulo y se analizara en nuestras clases un pequeno trabajo de campo relativo a un
contenido vinculado con el seminario en curso. En el seminario de aritmética de naturales se tratara
de una indagacion fuera del aula a un grupo de alumnos de primer ciclo en tanto que en el seminario
de ntimeros racionales se organizara una secuencia didactica breve en algin grado del segundo ciclo.

Las tres instancias mencionadas para los trabajos de campo -planificacién compartida, implemen-
tacién, analisis a posteriori- tienen como objetivo tanto hacer mas visible el complejo marco de de-



cisiones del docente como crear un ambiente de producciéon de conocimiento matematico-didactico.
Se asume la perspectiva de Clot (2007) segun la cual el andlisis de las actividades profesionales en
conjunto con los propios trabajadores que las llevan a cabo es un modo de apuntalar sus esfuerzos
para ampliar/modificar su radio de accién. Siguiendo a este autor —que a su vez se referencia en
Vygotski- se considera que la tarea efectivamente desarrollada por un trabajador es una entre mu-
chas alternativas que él ha examinado y con las cuales ha estado en tensidn. En ese sentido el anélisis
de la actividad incluye ese complejo de opciones que ha sido objeto de reflexion y que actiia como
marco para las decisiones que finalmente toma.

La elaboracién de la planificaciéon comporta dos aspectos fundamentales y estrechamente vincula-
dos: el analisis critico de los contenidos a ensenar y el analisis de condiciones de implementaciéon
para favorecer el involucramiento de los alumnos en las situaciones propuestas. Se asume que el
vinculo entre estos dos componentes contribuye a la desnaturalizacion tanto del conocimiento como
de las practicas docentes y a la construccion de una intencion didactica en la que se configuran las
posibilidades intelectuales de los alumnos.

Las condiciones de implementaciéon de la propuesta incluyen un estudio anticipatorio de las dife-
rentes funciones de las intervenciones docentes — ayudas en los momentos de trabajo personal de
los nifios, explicaciones, generalizaciones y descontextualizaciones a partir de las resoluciones de
los alumnos, identificacion de relaciones matemaéticas nuevas y su ubicacion en el panorama de co-
nocimientos de los nifios, planteo de nuevos problemas sobre la base de considerar como asunto
de anAlisis un tramo de lo realizado en clase, organizacion de debates, apelacion a la produccion de
argumentos por parte de los ninos.-

Asimismo se espera realizar un analisis que permita explicar las posibles estrategias que los nifios
podrian poner en juego en términos de las relaciones matemaéticas que las sustentan. Este altimo
aspecto también contribuye a desnaturalizar el conocimiento toda vez que se asume que no existe
una continuidad necesaria entre los modos de concebir las resoluciones por parte del docente y las
que podrian poner en juego los nifios; el esfuerzo de imaginar esos modos que se producen desde un
aparato conceptual diferente del de los maestros amplia el espacio de lo que se concibe como posible
con relacion al conocimiento en cuestion.

El analisis posterior sobre la base de los registros tomados, la documentacion recogida, las impre-
siones de los docentes y las producciones de los alumnos constituye un momento fundamental del
andlisis de las practicas docentes. En el caso del estudio del desarrollo de la secuencia didactica se
tratara de reconstruir el proceso de produccion que han vivido los nifios y el docente, la relaciéon
entre las interacciones que se han sostenido y las ideas que emergen, las intenciones subyacentes a
diferentes intervenciones del docente, la relacion entre lo que los estudiantes han elaborado y las ge-
neralizaciones que realiza el maestro. Esta reconstruccion comporta la elaboracion de criterios que
permitan reconocer la posicion productora de los nifios y la evolucion de sus ideas. En este sentido
sera fundamental el anélisis de las producciones infantiles.



Estructura
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Carga horaria total: 304 horas

Denominacion de los Espacios Curriculares

Seminario aritmética en simultaneo con Trayecto de formacion en analisis de prac-
ticas de ensenanza

Contenidos

Estudio matematico de la divisién. Anélisis de las relaciones involucradas en la division entera. Ela-

boracién, exploracion, validacién de conjeturas en el marco de la divisibilidad. Produccion de dife-
rentes formas de representacion como medio para interpretar, analizar y fundamentar relaciones
matematicas; comunicacion de procedimientos; produccion de argumentos deductivos; debates;
procesos de generalizacion. Fundamentacion de los criterios de divisibilidad y produccién de cri-
terios alternativos. Criterios de divisibilidad y sistema de numeracioén. Analisis del quehacer mate-



matico tomando como objeto de reflexion el trabajo de produccion sobre cuestiones de divisibilidad
realizado en las clases del seminario. Analisis de técnicas operatorias -historicas y actuales- utiliza-
das para dividir.

Estudio did4ctico de la divisién. La divisién dentro del campo de problemas multiplicativos. La com-

plejidad del sentido de la operacion: diferentes tipos de problemas, propiedades, representaciones.
Variables didActicas.

El funcionamiento de la division en las escuelas. La organizacion de las interacciones en la clase y
su relacion con la participacion de los alumnos en la emergencia de las ideas que se tratan. El papel
del docente: diferentes posibilidades. Analisis de producciones de alumnos, de registros y videos de
clases. Explicitacion de criterios usados en el analisis y reflexion sobre los supuestos subyacentes a
ellos. La construccién de categorias tedricas. Las “marcas” de la evolucién de las ideas de los nifios
en las clases analizadas.

AnAlisis de documentos curriculares, de manuales, de software educativo.

Estudio de las practicas docentes. Planificacion, desarrollo y analisis de una situacion de indagaciéon
conun pequenio grupo ninosde primerciclo (fueradel aula) enla que se exploren diferentes aspectos del
trabajo que se desarrolla frente a la exigencia de resolver problemas de division nuevos para los nifos.

Expectativas de logro

Se espera que los estudiantes logren:

v' Fundamentar la matematica implicada en los grandes ntcleos conceptuales de la division
entera que son objeto de ensefianza en la escuela primaria

v Abordar, explorar, resolver y validar problemas matematicos, tanto teéricos como aplicados
a diferentes contextos, movilizando conscientemente las propiedades estudiadas y poniendo
en juego diversos modos de representacion.

v’ Identificar diferentes sentidos de la divisiéon en funcién de las relaciones implicadas en dis-
tintos tipos de problemas.

v Poner en juego categorias tedricas para analizar didacticamente:
e problemas matematicos y secuencias de ensefianza
e libros de texto
e materiales de apoyo

e registros de clase



v Interpretar las producciones de los estudiantes en términos de las relaciones matematicas
puestas en juego en las mismas.

v Analizar criticamente practicas de ensenanza de la matemética poniendo en relacion las op-
ciones didacticas que se hacen con los sentidos posibles elaborados por los alumnos

Propuesta Didactica

Una parte de las clases se organizara a partir de la resolucion de problemas matematicos y la reflexion
sobre los modos en los que los estudiantes los abordaron. Las intervenciones docentes promoveran
la interaccion entre diferentes estrategias y subrayaran la necesidad de apelar a conocimiento mate-
matico para entablar relaciones de validez entre las mismas. El anélisis de estos procesos producti-
vos se vinculara con las ideas implicadas en textos teoricos del campo de la didactica de la matemati-
ca de manera de ir identificando categorias de analisis que tengan un anclaje tanto en la experiencia
de produccion de los estudiantes como en la interpretacion de las lecturas que se vayan realizando.

Se tratara el valor de la teoria para la elaboracion de categorias que permiten ampliar la capacidad de
andlisis y se pondran en discusion ciertos modos de apelar a las producciones teoricas que circulan
en las escuelas y que llevan a considerarlas como prescripciones o reglas de accion. Para esto sera
fundamental el analisis critico que se pueda desplegar en las clases sobre los textos trabajados.

Los estudiantes realizaran una indagaciéon con un pequefio grupo de alumnos de segundo grado
en la que exploraran estrategias que ponen en juego frente a problemas de reparto cuando atin no
disponen de los algoritmos convencionales. Se trata de un trabajo colaborativo entre los estudiantes
que comporta tres etapas: planificacion, realizacion de la indagacion y anélisis posterior. La primera
etapa apunta a que focalicen un asunto sobre el que quieren explorar, piensen como hacerlo y an-
ticipen —con caracter hipotético- las producciones de los nifios asi como las interpretaciones que se
podrian realizar sobre las mismas, la segunda supone la implementacion por parejas para asegurar
el registro de la situacion y la recoleccion de documentos sobre la base de los cuales se elaborar el
analisis. Para la tercera etapa se espera que se movilicen las herramientas tedricas que se fueron
trabajando en el seminario.

Evaluacion

Alo largo del seminario los alumnos deberan:

v resolver problemas matematicos que comprometen las ideas que se
fueron trabajando en las clases;

v comentar por escrito algunos de los textos indicados en la bibliografia;

v" fundamentar las opciones realizadas para la indagacion con ninos asi
como realizar un analisis escrito de la misma de acuerdo con categorias
que se fueron estableciendo como resultado delos anélisisy delaslecturas



La evaluacion final comportara tres instancias: el anilisis desarrollado sobre la indagacién con ni-
nos, una memoria personal del seminario y la defensa oral de un conjunto de problemas matemati-
cos sobre los que los estudiantes habran trabajado previamente.
La acreditacion del seminario incluye la aprobacion de los trabajos parciales y del examen final. Los
criterios que se consideraran son:
- lalectura de la totalidad de la bibliografia;
- el avance en:
o la fundamentacion de las afirmaciones realizadas;
o la posibilidad de resolver problemas matematicos vinculados a la problematica de la
divisibilidad y argumentar sobre los mismos
la posibilidad de considerar otros puntos de vista, discutirlos, incorporarlos, etc.;
el analisis matematico-didactico de una clase;
el analisis de las interacciones de una clase;

o O O O

la consideracion de la complejidad de condiciones en las cuales se desarrolla la tarea
docente y de visualizar espacios de accion posibles;
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Seminario Nuiimeros racionales en simultaneo con Trayecto de formacion en analisis
de practicas de enseinianza

Contenidos

El anéalisis matematico, didactico y de las practicas de los nimeros racionales se estudiara de manera
entrelazada. Se enumeran en forma separada so6lo a los fines de su explicitacién en el programa:

Continuidades y rupturas entre niimeros naturales y niimeros racionales. Estudio mate-
matico de los nimeros racionales. Divisién entre nimeros naturales y fracciones. La extension como
mecanismo de produccion de la matematica. La “pérdida” de la nocion de divisibilidad. Conceptua-
lizacion sobre aspectos del quehacer matematico a propdsito de la resolucion de algunos problemas:
elaboracion de conjeturas, validacion, producciéon de argumentos, formas de representaciéon, comu-
nicacion de procedimientos, debates, generalizaciones. Las fracciones en el contexto de los repartos.
Las nociones de equivalencia, orden y fraccion de fraccion en situaciones contextualizadas de re-
parto. Analisis critico de los ordenamientos escolares a través de los programas: la convergencia de
conceptos que histéricamente se han estudiado de manera aislada, reunidos a raiz de la resoluciéon
de problemas.

La medida. La referencia a una unidad. Cambio de unidades. Subdivision infinita de la unidad. La
idea de fraccion de una cantidad inscripta en la nocién de cambio de unidad.

Conmensuraciéon. Conceptualizacion de las fracciones como el conjunto de medidas conmensura-
bles con la unidad. Conceptualizaciéon sobre aspectos del quehacer matematico a proposito de la
resolucion de algunos problemas: elaboracion de conjeturas, validacion, produccion de argumentos,
formas de representacion, comunicacion de procedimientos, debates, generalizaciones.

La nocion de densidad. Densidad y relaciones de orden. Restricciones en algunos contextos y
“pérdida” de la nocion de densidad. Representacion de fracciones en la recta. Complejidades y apor-
tes con relacion a otras formas de representacion.



Estudio de la clase a propdsito de los nameros racionales. El funcionamiento de las frac-
ciones en el aula: andlisis de clases a través de registros escritos y de videos y de producciones de los
alumnos. Planificacion, desarrollo y analisis de una situacion de ensefianza.

Expectativas de logro
Se espera que los estudiantes logren:

v Producir recursos matematicos y didacticos que les permitan identificar y problematizar las
rupturas que supone el funcionamiento de los nimeros racionales respecto de los ntimeros
naturales de manera tal de poder construir criterios fundamentados acerca de su ensefianza
y aprendizaje en el &mbito escolar;

v" Identificar diferentes sentidos que adquieren los nimeros racionales en funcion de los tipos
de problemas en los que son herramientas de resoluciéon

v Poner en juego categorias tedricas para analizar didacticamente, con relacion a propuestas
que impliquen la ensefianza de los nimeros racionales:

e problemas matematicos y secuencias
e libros de texto

e materiales de apoyo

e registros de clase

v" Interpretar las producciones de los estudiantes con relacion a los nimeros racionales en tér-
minos de las relaciones matematicas puestas en juego en las mismas.

v Analizar criticamente practicas de ensefianza de los ntimeros racionales poniendo en relacién
las opciones didacticas que se hacen con los sentidos posibles elaborados por los alumnos

Propuesta didactica

El estudio de los nimeros racionales -escritos en forma decimal o fraccionaria- ocupa un lugar cen-
tral en los aprendizajes a lo largo del segundo ciclo y se contintia en la Escuela Media. Se trata
de un trabajo exigente —para los chicos, para los maestros- que debera desembocar en un cambio
fundamental con respecto a la representacion del nimero que tienen los nifios cuando su universo
se restringe a los nimeros naturales. Efectivamente, el funcionamiento de los ntiimeros racionales
supone una ruptura esencial con relacion a los conocimientos acerca de los nimeros naturales: para
representar un numero (la fraccion) se utilizan dos nimeros naturales; la tarea de comparar fraccio-



nes requiere construir nuevas relaciones muchas de las cuales contradicen lo que intuitivamente se
tiende a pensar; la conceptualizacion tedrica del proceso de medir comporta operaciones complejas
con relacién a la consideracion de la unidad como el cambio o la subdivisién infinita de la misma;
los nimeros fraccionarios no tienen siguiente (entre dos fracciones cualesquiera existen infinitas);
la interpretacién de la multiplicacién entre fracciones como suma reiterada falla en la mayoria de los
casos (salvo que se multiplique una fraccién por un nimero natural), el producto entre dos niimeros
fraccionarios puede ser menor que cada uno de los factores y el resultado de una divisiéon puede ser
mayor que el dividendo...

Por otra parte, como ocurre con cualquier concepto matematico, usos diferentes muestran aspectos
diferentes. Un niimero racional puede:

« ser el resultado de un reparto y quedar, en consecuencia, ligado al cociente entre naturales

« ser el resultado de una medicioén y, por lo tanto remitirnos a establecer una relacion con la unidad,
lo cual comporta la posibilidad de subdividirla indefinidamente

« expresar una constante de proporcionalidad; en particular esa constante puede tener un significado
preciso en funcion del contexto (escala, porcentaje, velocidad, densidad...)

« ser la manera de indicar la relacion entre las partes que forman un todo...

El aprendizaje de los niimeros racionales atraviesa muchos anos de la escolaridad y habria que pen-
sar como promover que las conceptualizaciones de los nifnos “crezcan” (en complejidad, en sentidos
posibles, en formas de representacion) a medida que avanzan en su paso por la escuela.

Las ideas anteriores constituiran el telon de fondo que orientara las discusiones que se realicen tanto
araiz del trabajo de resolucién de problemas como del anélisis did4ctico de propuestas de ensefianza.

En las clases, se articularan cuestiones tedricas y practicas, de manera que permanentemente el
andlisis de unas alimente el de las otras. Las tutorias se centraran en el acompafiamiento al trabajo
autéonomo desarrollado por los grupos de estudio

Evaluacién

El trabajo propuesto a lo largo del seminario requiere la realizacion de diversas actividades (lecturas,
analisis, diferentes aproximaciones al campo, resolucion de problemas, etc.) .

La regularidad en el seminario dependera del cumplimiento con las instancias de trabajo que se va-
yan proponiendo a lo largo de la cursada.

La evaluacion final se basara en el analisis del proceso de implementacion_de la secuencia planificada
colectivamente, en la resolucion y defensa oral de un conjunto de problemas matematicos y en una
memoria personal del seminario realizado.



Los criterios para considerar las producciones de los alumnos son los que se han sefialado a raiz del
seminario de aritmética de los niimeros naturales.
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Formacion general

El Ciclo de Formacion General de UNIPE tiene la funcién de ampliar la formacion recibida en
las carreras en funcionamiento que consiste en la formacioén especifica en una disciplina, que busca
la profundizacién en un campo particular del saber. La Formacion General aspira a la complementa-
cion de dicha formacion, por medio de la exploraciéon de otros ambitos, que también son fundamen-
tales a la hora de formar profesionales completos, entre los cuales pueden senialarse la dimensiéon
filosofica, la cientifico-natural, el ambito de lo artistico, de lo histérico-politico, entre otros.

El Ciclo de Formacion General apunta a que los estudiantes entren en contacto con obras
sustantivas que pertenecen al acervo cultural de la humanidad, en dmbitos tan diversos como las
ciencias naturales, exactas y sociales, la filosofia, el pensamiento politico, las producciones artisticas,
entre otros. Se trata de fomentar una relacion con los textos que permita a los estudiantes ir crecien-
do en autonomia frente a estas obras, de modo tal de convertirse progresivamente en interlocutores
activos de los grandes pensadores y artistas que las han producido. UNIPE intenta en este espacio
tomar parte en este didlogo que ha venido teniendo lugar entre lectores y escritores de diferentes
épocas y generaciones, y que ha hecho posible el progreso y el desenvolvimiento de la cultura en
sus mas variadas dimensiones. En relacion con las obras artisticas se busca fomentar una actitud de
apertura a los multiples sentidos que tiene cada produccion, la que implica a su vez una recepcion
creativa de la misma.



Propuesta didactica

El proceso de ensenanza-aprendizaje que tiene lugar en estas materias esta estructurado
también de modo dial6gico, dado que se trata de un proceso cooperativo. Es decir que el intercambio
de ideas, argumentos, perspectivas, impresiones, etc. frente a la obra estudiada permite a cada par-
ticipante enriquecerse con el aporte de los otros.

Este espacio busca que los alumnos se relacionen de modo auténomo con los textos de caracter
filosofico y cientifico, que les permita identificar los problemas, categorias y argumentos que los es-
tructuran y atraviesan, asi como problematizarlos y ponerlos en cuestion, superando preconceptos
naturalizados y posiciones dogmaticas de todo tipo frente a los mismos. En este sentido, se intenta
fomentar y acompanar a los alumnos para que fundamenten las propias conclusiones con razones
suficientes, contraargumenten con propiedad y precision frente a las tesis sostenidas por los demas,
y desarrollen una actitud de respeto frente a las mismas.

En el caso de las producciones artisticas, se apunta a que los alumnos identifiquen las image-
nes, las formaciones sonoras, las metéforas, etc., con las que han sido compuestas las obras, desarro-
llando una actitud de apertura y recepcion creativa frente a ellas. Pero a este momento de identifica-
cion del material y los elementos de la obra seguira un analisis de su forma y, por ello, de los vinculos
que se establecen entre lo artistico auténomo y la serie de sus condiciones: el contexto histoérico, el
sentido de la intervencién socio-politica de esa obra y el didlogo “interno” de la obra con otras obras
artisticas. Si bien en el andlisis estético se presenta un plus sensible que no se da en textos teoricos,
en cualquier caso se trata de un ejercicio conceptual. Este horizonte, y no la opinién o gusto particu-
lares, han de guiar la experiencia de la formacién general.

Con estas finalidades, se pedira a los alumnos que realicen trabajos practicos de diversa indo-
le, desarrollando los rudimentos necesarios para elaborar las propias producciones escritas.

Expectativas de logro

1. 1. Ambito filoséfico-cientifico

- Sefialar la problematica presente en los textos considerados.
- Determinar las categorias utilizadas.

- Reconstruir los argumentos que los componen.

- Tomar una posicidn critica frente a dichos argumentos.

- Justificar las conclusiones propias.

- Contraargumentar adecuadamente frente a las posiciones sostenidas por los demas.



1. 2. Ambito estético

- Identificar los elementos sensibles que atraviesan las obras estéticas estudiadas.

- Analizar la dimensioén metaforica del arte.

- Establecer vinculos entre la obra de arte y sus condicionamientos histérico-politicos.
- Identificar las reapropiaciones criticas de elementos de otras obras.

- Enfocar la apropiacion estética de la obra como un ejercicio conceptual.

1. 3. Ambito ético-politico

- Adoptar una actitud de respeto frente a las opiniones diferentes.

- Conocer otras concepciones del mundo y jerarquias de valores, contrastandolas con las propias.

- Ser capaz de dar razones de las propias convicciones morales y de revisarlas.

- Comprender de qué modo las tradiciones morales, politicas y religiosas han forjado la propia identidad.
- Sensibilizar frente a situaciones de injusticia.

- Promover una actitud cooperativa frente al aprendizaje en grupo.

Evaluacion

1. Se implementar4 una evaluacion de proceso, tomando en cuenta la elaboracion de trabajos practi-
cos, el desarrollo de exposiciones, la participacion en debates en clase, etc.

2. La evaluacion final requerira el desarrollo conceptual de alguna de las problemaéticas estudiadas a
lo largo del curso y a partir del texto o la obra artistica considerados. La misma puede consistir en un
trabajo practico escrito o en una presentacién de tipo oral, individual o grupal.



Requisitos de ingreso

Podran ingresar al “Postitulo en Ensenanza de la Matemaética para la

Educacién primaria” los docentes del nivel primario.

Para la inscripcion deberan:
e presentar el Documento Nacional de Identidad;
e presentar original y fotocopia legalizada del certificado de nivel superior;

e completar la ficha de inscripcion.

Régimen de aprobacion

Para mantener la regularidad en los seminarios, los/as estudiantes deberan:

e Cumplir las normas de asistencia y promocion establecidas en la Universidad Peda-

gobgica.

e Aprobar los trabajos practicos de cada espacio curricular segin lo establezca cada

docente.

Para obtener el titulo de “Postitulo en ensefianza de la matematica para la educacion primaria” se
exigira, ademas de la aprobacién de las unidades curriculares correspondientes, la aprobaciéon de un
Trabajo Final Académico. Las caracteristicas del trabajo final, sera debidamente comunicado al

inicio del postitulo.



